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Feld Nr. I Grundjage des Berichts 



1 . Hinsichtlich der Sprache beruht der Bericht auf der internationalen Anmeldung in der Sprache, in der sie 
eingereicht wurde, sofern unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

□ Der Bericht beruht auf einer Ubersetzung aus der Originalsprache in die folgende Sprache, 

bei der es sich urn die Sprache der Ubersetzung handelt, die fur folgenden Zweck eingereicht worden ist: 

□ internationale Recherche (nach Regeln 12.3 und 23.1 b)) 

□ Veroffentlichung der internationalen Anmeldung (nach Regel 12.4) 

□ internationale vorlaufige Prufung (nach Regeln 55.2 und/oder 55.3) 

2. Hinsichtlich der Bestandteile* der internationalen Anmeldung beruht der Bericht auf (Ersatzblatter, die dem 
Anmeldeamt auf erne Aufforderung nach Artikel 14 hln vorgelegt wurden, gelten im Rahmen dieses Berichts a!s 
"ursprunglich eingereicht" und sind ihm nicht beigefugt): 



Beschreibung, Seiten 

1 , 2, 4-25 in der ursprQnglich eingereichten Fassung 

3, 3a eingegangen am 08.02.2005 mit Schreiben vom 07.02.2005 

Anspruche, Nr. 

1-17 eingegangen am 08.02.2005 mit Schreiben vom 07.02.2005 
Zeichnungen, Blatter 

1/9-9/9 in der ursprQnglich eingereichten Fassung 



□ einem Sequenzprotokoll und/oder etwaigen dazugehorigen Tabellen - siehe Zusatzfeld betreffend das 
Sequenzprotokoll 

3. □ Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 

□ Beschreibung: Seite 

□ Anspruche: Nr. 

□ Zeichnungen: Blatt/Abb. 

□ Sequenzprotokoll (genaue Angaben): 

□ etwaige zum Sequenzprotokoll gehorende Tabellen (genaue Angaben): 

4. □ Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der diesem Bericht beigefugten und nachstehend 
aufgelisteten Anderungen erstellt worden, da diese aus den im Zusatzfeld angegebenen Grunden nach 
Auffassung der Behorde uber den Offenbarungsgehalt in der ursprunglich eingereichten Fassung hinausgehen 
(Regel 70.2 c)). * 

□ Beschreibung: Seite 

□ AnsprOche: Nr. 

□ Zeichnungen: Blatt/Abb. 

□ Sequenzprotokoll (genaue Angaben): 

□ etwaige zum Sequenzprotokoll gehorende Tabellen (genaue Angaben): 

* Wenn Punkt 4 zutrifft, konnen einige oder alle dieser Blatter mit der Bemerkung 
"ersetzt" versehen werden. 



Formblatt PCTdPEA/409 (Januar 2004) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER BERICHT Internationales Aktenzeichen 

UBER DIE PATENTIERBARKEIT PCT/EP2004y000353 



Feld Nr. V Begrundete Feststellung nach Artikel 35 (2) hinsichtllch der Neuheit, der erfinderischen 
Tatigkeit und der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser 
Feststellung 

1. Feststellung 

Neuheit (N) Ja: Anspruche 1-17 

Nein: Anspruche 
Erf inderische Tatigkeit (IS) Ja: Anspruche 1-17 

Nein: Anspruche 
Gewerbliche Anwendbarkeit (IA) Ja: Anspruche: 1-17 

Nein: Anspruche: 

2. Unterlagen und Erklarungen (Regel 70.7): 
siehe Beiblatt 
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Zu Punkt V 

Begriindete Feststellung hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser 
Feststellung 

1 . Es wird auf das folgende Dokument verwiesen: 

D1 : PATENT ABSTRACTS OF JAPAN Bd. 1 997, Nr. 03, 31 . Marz 1 997 (1 997-03-31 ) & JP 
08 317685 A (MATSUSHITA ELECTRIC IND CO LTD), 29. November 1996 (1996-1 1- 
29) 

2. Unabhangiger Vorrichtungsanspruch 1 

2.1. Das Dokument D1 wird als nachstliegender Stand der Technik gegenuber dem 
Gegenstand des Anspruchs 1 angesehen. 

Es offenbart in der Abbildung 1 (und auch in der Abbildung 9)(die Verweise in 
Klammern beziehen sich auf dieses Dokument), eine Schaltungsanordnung zum 
Ansteuem eines burstenlosen permanenterregten Gleichstrommotors (Bauteil 710), der 
einen Rotor, einen Stator und mehrere Phasen (drei Phasen) mit jeweils einem auBeren 
Phasenanschluss aufweist, 

mit einer Leistungssteuereinheit (Umrichter-Bauteil 78), an welche die Phasen und eine 
Leistungs-Gleichspannungsquelle (am Ausgang des Bauteils 76) und eine 
Hauptsteuereinheit (Bauteile 726 "control operation part" und 727 "location detection 
operation part") angeschlossen sind, 

wobei die Hauptsteuereinheit (Bauteile 726 "control operation part" und 727 "location 
detection operation part"), die auch mit den Phasenanschlussen elektrisch verbunden 
ist, die Leistungssteuereinheit (78) in Abhangigkeit von einem durch die Rotation des 
Rotors induzierten elektrischen Induktionssignal an einer Signal-Phase des Motors so 
ansteuert, dass die Phasen abhangig von der relativen Drehposition des Rotors 
elektrisch in zyklischer Reihenfolge, zeitlich versetzt, fur jeweils eine 
Kommutierungszeitdauer, wechselnd mit einem hoheren Oder einem niedrigeren Span- 
nungspotenzial der Motor-Gleichspannungsquelle elektrisch leitend verbunden oder von 
beiden Potenzialen elektrisch getrennt sind (siehe die japanische automatische 
Obersetzung, Abschnitt 4 fur die Abbildung 9, und Abschnitt 8-10, und Bauteile 711 
"electrical-potential-difference detector" bis 724 "PWM circuit") 
mit einem kapazitiven Entstorungsbauteil ("interphase filter circuit" 79), das unmittelbar 
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zwischen dem auBeren Phasenanschluss der Signal-Phase und dem auBeren 
Phasenanschluss einer der im elektrischen Zyklus benachbarten Phases angeordnet ist 
(siehe Abbitdung 1 , die zwischen den Phasen angeschlossenen Kapazitaten), 

wobei das Entstorungsbauteil als Teil einen Bruckenschaltung wirkt, und welche die fol- 
genden Komponenten aufweist: 

a) die beiden den Signal-Phase benachbarten Phasen, 

b) eine parasitare Gesamtkapazitat den elektronischen Komponenten der 
Leistungssteuerung (die elektronischen Komponenten der Leistungssteuerung enthalten 
implizite parasitare Gesamtkapazitaten), welche der Signal-Phase zugeordnet sind, 

c) die Signal-Phase, welche die Messbrucke bildet (nach Bauteil 71 1 ) 

d) das Entstorungsbauteil (79). 

2.2. Der Gegenstand des Anspruchs 1 unterscheidet sich daher von der bekannten 
Schaltungsanordnung dadurch, 

daB nur ein Entstorrungsbauteil zwischen genau einer Signal-phase und einer im 
elektrischen Zyklus benachbarten Phase angeordnet is, 

daB das Entstorungsbauteil so dimensionniert ist, dass die Bruckenschaltung 
abgeglichen ist. 

Der Gegenstand des Anspruchs 1 ist somit neu (Artikei 33(2) PCT). 

2.4. Die mit der vorliegenden Erfindung zu losende Aufgabe kann somit darin gesehen 
werden, die, durch elektronische Schalter der Signalphase hervorgerufene Storungen 
des Induktionssignals zu vermeiden. 

2.5. Die in Anspruch 1 der vorliegenden Anmeldung fur diese Aufgabe vorgeschlagene 
Losung beruht aus den folgenden Grunden auf einer erfinderischen Tatigkeit (Artikei 
33(3) PCT): 

D1 zeigt zwar eine Anordnung von Kondensatoren, die so angeordnet sind, dass sich 
jeweils zwischen zwei Phasen ein Kondensator befindet. Jedoch dient diese Anordnung 
der Optimierung der Versorgungsspannung zum stabilen und effizienten Betrieb des 
Motors. Eine Auswirkung der Kondensatoren auf die Positionsbestimmung oder eine 
speziell dazu ausgelegte Dimensionierung der Kondensatoren wird nirgendwo in D1 
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angedeutet. Zusammenfassend offenbart D1 weder die Zielsetzung noch das zu 
erzielende Ergebnis der vorliegenden Anmeldung. 

Der Gegenstand des Anspruchs 1 beruht daher auf einer erfinderischen Tatigkeit im 
Sinne von Artikel 33(3) PCT. 

2.6. Der in dem Anspruch 1 benutzte Ausdruck "nur unmittelbar 1 ' ist vage und unklar und laBt 
den Leser uber die Bedeutung des betreffenden technischen Merkmals im Ungewissen 
(entweder nur unmittelbar oder nur ein Entstorungsbauteil). Dies hat zur Folge, daB die 
Definition des Gegenstands dieses Anspruchs Anspriiche nicht klar ist (Artikel 6 PCT). 

3. Unabhangiger Verfahrensanspruch 8 

3.1. Dieselben Uberlegungen (2.1.-2.5.) wie fur Vorrichtungsanspruch 1 gelten auch fur 
Verfahrensanspruch 8, daher kann der Gegenstand des Anspruchs 8 als neu und 
erfinderisch betrachtet werden. 

3.2. Der in dem Anspruch 8 benutzte Ausdruck "Bruckenschaltung" ist vage und unklar und 
laBt den Leser uber die Bedeutung des betreffenden technischen Merkmals im 
Ungewissen. Dieser Ausdruck wird nirgendwo im Anspruch 8 definiert. Dies hat zur 
Folge, daB die Definition des Gegenstands dieses Anspruchs nicht klar ist (Artikel 6 
PCT). 

4. Abhangige Anspruche 2-7, 9-17 

Die Anspruche 2-7, 9-17 sind von Anspruchen 1 und 8 abhangig und erfiillen damit 
ebenfalls die Erfordernisse des PCT in bezug auf Neuheit und erfinderische Tatigkeit. 
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ist. Das Signal ist also mit Storungen eiher unbekannten Fre- 
quenz- und Amplitudenbandbreite uberlagert, die eine genaue 
Bestimmung des Induktionssignalverlauf es und somit der rela- 
tiven Rotor-Drehlage erschwert . Dies wiederum hat, besonders 
5 bei hdheren Drehzahlen erhebliche LeistungseinbufSen im Be- 
trieb und Einschrankungen bei der . Steuerung/Regelung von 
Drehzahl und Drehmoment zur Folge . 

Auch die japanische Patentanmeldung JP 08317685 offenbart ei- 
10 nen burstenlosen DC-Motor bei dem die Lagebestimmung des Ro- 
tors anhand der AnschluSspannung des Motors errnittelt wird. 
Eine offenbarte Konf iguration von Motor, Steuerung und Ein- 
heit zur Rotorlageermittlung zeigt unter anderem drei Konden- 
satorbauteile von denen jeweils eines zwischen zwei der drei 
15 Motorphasenanschlusse geschaltet ist. Diese Kondensatorbau- 
teile wirken als Filter glattend auf die an den Motoran- 
schlussen anliegende elektrische Spannung und somit auf die 
durch die Schaltvorgange des Umrichters erzeugte Strom- und 
Drehmoment we lligke it des Motors. Die Anordnung und Dimensio- 
20 nierung der Kondensatorbauteile ist dabei nicht geeignet ein 
zu messendes Posi tionssignal an einer bestimmten Phase von 
Storeinf lussen frei zu halten. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die momentane rela- 
25 tiven Drehlage des Rotors eines burstenlosen Gleichstrommo- 
tors genauer zu bestimmen und somit eine dif f erenzierte An- 
steuerung von Stellgrofcen zu ermoglichen, die Leistung und 
Wirkungsgrad im selbstkommutierenden Betrieb des Motors maS- 
geblich bestimmen. 

30 

Gelost wird diese Aufgabe erf indungsgemaS mit einer Schal- 
tungs anordnung gemaS Anspruch 1 und einem Verfahren mit den 
Merkmalen gemafi Anspruch 8 . 

35 Die erf indungsgemaSe Schaltungsanordnung ist unabhangig von 
der Anzahl und der Verschaltung der Motorphasen, in Stern-, 
Delta- oder Polygonform, einsetzbar. Prinzipiell ergibt sich 
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bei jeder dieser Phasen-Verschaltungen ein freier, auSerer 
Phasenanschluss pro Phase, der uber Leistungs-Schaltelemente 
wahlweise auf das hohere oder das niedrigere Potenzial einer 
Versorgungs-Gleichspannungsquelle geschaltet oder auch von 
5 beiden Potenzialen getrennt und somit quasi potenzialf rei 
geschaltet werden kann. 

Die Leistungssteuereinheit zum Schalten der oben genannten 
drei Schalt zustande fur die einzelnen Motorphasen ist aus 

10 Lei stungs- Schalt element en auf gebaut . Dabei sind pro Phase zu- 
mindest zwei dieser Leistungs-Schaltelemente in Halbbrucken- 
schaltung vorgesehen. Diese Leistungs-Schaltelemente werden 
von der Steuereinheit so angesteuert, dass jede Motorphase 
kommutierend, das heiSt, in zyklischer Reihenfolge und zeit- 

15 lich versetzt zu den ubrigen Motorphasen, fur jeweils eine 
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Patentanspruche 

1. Schaltungsanordnung zum Ansteuern eines burstenlosen per- 
manenterregten Gleichstrommotors ( BLDC -Mo t or , 1) , der einen 
Rotor, einen Stator und mehrere Phasen(Pl, P2, . ...Pn) mit 
jeweils einem aufieren Phasenanschluss (VI, V2,...Vn) auf- 
weist, 

- mit einer Leistungssteuereinheit (6) , an welche die Pha- 
sen, eine Leistungs-Gleichspannungsquelle (5) und eine 
Hauptsteuereinheit (4) angeschlossen sind, 

- wobei die Hauptsteuereinheit (4), die auch mit den Phasen- 
anschlussen elektrisch verbunden ist, die Leistungssteuer- 
einheit (6) in Abhangigkeit von einem durch die Rotation 
des Rotors induzierten elektrischen Induktionssignals (Ul) 
nur einer der Phasen (PI , P2, Pn) , der Signalphase 

(PI) , so ansteuert, dass die Phasen abhangig von der rela- 
tiven Drehposition des Rotors elektrisch in zyklischer 
Reihenfolge (PI, P2, P3, . . .Pn oder Pn, . . .P3, P2, PI) , 
zeitlich versetzt, fur jeweils eine Konimutierungszeitdau- 
er, wechselnd mit einem hoheren oder einem niedrigeren 
Spannungspotenzial der Motor- Gleichspannungsquelle (5) e- 
lektrisch leitend verbunden oder von beiden Spannungspo- 
tenzialen elektrisch getrennt sind, und 

- wobei nur unmittelbar zwischen dem aufieren Phasenan- 
schluss (VI) der Signal-Phase (PI) und dem auSeren Phasen- 
anschluss (V2 Oder Vn) einer der im elektrischen Zyklus 
benachbarten Phasen (P2 oder Pn-) ein kapazitives Entsto- 
rungsbauteil (CR) angeordnet ist, das als Teil einer Bru- 
ckenschaltung wirkt, welche die folgenden Komponenten auf- 
weist : 

a) die beiden der Signal -Phase (PI) benachbarten Pha- 



sen (P2 und Pn) , 
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b) eine parasitare Gesamtkapazitat (2xC P ) der elektroni- 
schen Komponenten (C P ) der Leistungssteuerung, welche 
der Signal-Phase zugeordnet sind, 

c) die Signal-Phase (PI) , welche die Messbrucke bildet, 
5 und 

d) das Entstdrungsbauteil (CR) , das so dimensioniert 
ist, dass die Bruckenschaltung abgeglichen ist . 

2. Schaltungsanordnung nach Anspruch 1, gekennzeichnet durch 
10 einen Pulsweitengenerator, der pulsweitenmodulierte Steuer- 

signale bereitstellt , mit deren Hilfe die elektrisch leitende 
Verbindung der Phasen mit dem hoheren oder dem niedrigeren 
Potenzial der Le i s t ungs - Gl e i chspannungsque lie wahrend der 
Kommutierungszeitdauer pulsweitenmoduliert in einem variier- 
15 baren Pulsweitenverhaltnis geschaltet wird. 

3. Schaltungsanordnung nach Anspruch 1 oder 2, gekennzeich- 
net durch eine Halbwellen-Dif f erentialverstarker-Einheit mit 
Filterfunktion, die eingangseitig an die Phasenanschliisse 

20 (VI, V2 und Vn) der Signal-Phase (PI) sowie der beiden im e- 
lektrischen Zyklus benachbarten Phasen (P2 und Pn) ange- 
schlossen ist und mit einer ausgangseitigen Signalleitung 
(DAI) an der ein Auswertesignal (us) anliegt, das dem Induk- 
tionssignal (Ul) der Signal-Phase (PI) proportional ist. 

25 

4. Schaltungsanordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, ge- 
kennzeichnet durch einen Gate-Generator, der mit der Signal - 
Phase (PI) oder einer Signalleitung (VS) , an der das Indukti- 
onssignal (Ul) bzw. das Auswertesignal (us) anliegt, verbun- 

30 den ist, und 

- der zum Ausblenden des Indukt ions signals (Ul) bzw. des Aus- 
wertesignals (us) in Abhangigkeit von einem Open-Window- 
Steuersignal (owd) dient, wodurch ein Beobachtungszeitraum im 
elektrischen Zyklus definiert wird, in dem das Auswertesignal 

35 (us) gemessen werden kann. 
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5. Schaltungsanordnung nach Anspruch 4, gekennzeichnet durch 
einen Signalgeber fur das Open- Window- Steuer signal (owd) , 

- der eingangseitig mit der Signalleitung, an der Auswerte- 
signal anliegt, und der Hauptsteuereinheit (4) verbunden ist 

5 und 

- mit dem das Open-Window- St euersignal (owd) in Abhangigkeit 
von einem Nullstrom-Signal (nss), das dem an der Signallei- 
tung anliegenden Auswertesignal (us) proportional ist, und 
einem durch die Steuereinheit erzeugten State-Window-Signal 

10 (swd) gesetzt wird, wobei die minimale Dauer des Beobach- 

tungszeitraumes durch das State-Window-Signal (swd) von der 
Steuereinheit vorgegeben wird. 

6. Schaltungsanordnung nach einem der Ansprxiche 1 bis 5, ge- 
15 kennzeichnet durch einen Positionsdetektor zum Erzeugen eines 

Positionssigiials (up) , 

- der eingangseitig mit der Signal-Phase (PI) oder der Sig- 
nalleitung (VS) an der das Induktionssignal (Ul) bzw. das 
Auswertesignal (us) anliegt und mit mindestens einer weiteren 

20 Signalleitung, an der ein Schwellwertsignal (ut) anliegt, 
verbunden ist , 

- wobei das Positionssignal (up) , das am Signalausgang (PAD 
des Positionsdetektors anliegt, abhangig ist vom Vergleich 
des Induktionssignal (Ul) bzw. des Auswertesignal (us) mit 
25 dem vorgegebenen Schwellwertsignal (ut) . 

7. Schaltungsanordnung nach Anspruch 4 und 6, gekennzeichnet 
durch einen Schwellwertgeber , 

- der eingangseitig mit der Hauptsteuereinheit (4) und aus- 
30 gangseitig mit dem Positionsdetektor verbunden ist, 

- wobei der Schwellwertgeber das Schwellwertsignal (ut) ab- 
hangig von Anf orderungs s igna 1 en (sax) der Steuereinheit und 
einem Akt ivierungssignal (uta) erst zu Beginn des Beobach- 
tungszeitraumes auf seinen Sollwert anhebt. 

35 

8. Verfahren zum Anateuern eines burstenlosen permanenter- 
regten Gleichstrommotors mit einer Schaltungsanordnung zum 
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t Ansteuern gemafi Anspruch 1, 

- wobei die Phasen abhangig von der relativen Drehposition 
des Rotors, elektrisch in zyklischer Reihenfolge (PI, P2 , 

5 P3,...Pn oder Pn, ...P3, P2 , PI), zeitlich versetzt, fur je- 
weils eine Kommutierungszeitdauer , wechselnd mit einem hohe- 
ren oder einem niedrigeren Spannungspotenzial einer 
Le i s tungs - Gl e i chspannungsque lie (5) elektrisch leitend ver- 
bunden oder von beiden Potenzialen elektrisch getrennt wer- 
10 den, 

- wobei die relative Drehposition des umlaufenden Rotors mit 
Hilfe nur desjenigen Indukt ions signals (Ul) , das an der Sig- 
nal-Phase (PI) anliegt, bestimmt wird, 

15 

- wobei das elektrisch kapazitive Entstorbauteil (CR) so di- 
mensioniert wird, dass die Bruckenschaltung abgeglichen ist, 
wodurch die, durch elektronische Schalter (C p ) der Signal - 
Phase (PI) hervorgeruf ene, Storeinf lusse auf das Indukt ions - 

20 signal (Ul) durch das Entstorbauteil (CR) ausgeglichen wer- 
den . 

9- Verfahren nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet , dass 
die elektrisch leitende Verbindung der Phasen (PI, P2, 

2 5 P3, . . . Pn) mit dem hoheren oder dem niedrigeren Potenzial der 

Lei s tungs - Gl e i chspannungsquel 1 e (5) wahrend der Kommutie- 
rungszeitdauer pulsweitenmoduliert in einem variierbaren 
Pul swei t enverhal tnis geschaltet wird. 

3 0 10. Verfahren nach Anspruch 8 oder 9, dadurch gekennzeichnet, 

dass die Indukt ions signale (Ul, U2 und Un) der Signal-Phase 
(PI) und der beiden im elektrischen Zyklus benachbarten Pha- 
sen (P2 und Pn) schal tungs technisch oder durch ein Rechenpro- 
gramm der Steuereinheit so miteinander verkniipft werden, dass 
35 hochf requente Storeinf lusse, die dem Indukt ionssignal uberla- 
gert sind, herausgef iltert werden und sich ein Auswertesignal 
(us) entsprechend der Beziehung 
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ergibt, das auf das OV-Potenzial einer Schaltungs- 
Gleichspannungsquelle (3), die zur elektrischen Versorgung 
der S cha 1 tungsanor dnung dient, bezogen ist, wobei n die An- 
zahl der Phasen und das Induktionssignal an der jeweiligen 
Phase reprasentiert . 

11. Verfahren nach einem der Anspriiche 8 bis 10, dadurch ge- 
kennzeichnet , dass das Induktionssignal (Ul) der Signal-Phase 
(PI) Oder das Auswertesignal (us) in Abhangigkeit von einem 
Open-Window-Steuer signal (owd) mit einem Potenzial der Schal- 
tungs-Gleichspannungsquelle (3) uberlagert wird, wodurch ein 
Beobachtungszeitraum zeitlich definiert wird, in dessen Be- 
reich das Induktionssignal (Ul) der Signal-Phase (PI) bzw. 
das Auswertesignal (us) messbar ist . 

12. Verfahren nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet , dass 
das Open- Window- St euersignal (owd) in Abhangigkeit von einem, 
dem Induktionssignals (Ul) der Signal-Phase (PI) oder dem 
Auswertesignal (us) proportional en Nullstromsignal (nss) und 
einem durch die Steuereinheit erzeugten State -Window- Signal 
(swd) gesetzt wird, wobei die minimale Zeitdauer, fur die das 
Open- Window- Steuer signal (owd) gesetzt bleibt, durch das Sta- 
te-Window-Signal (swd) von der Steuereinheit vorgegeben wird. 

13. Verfahren nach einem der Anspriiche 8 bis 12, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass das Positionssignal (up) aus dem Vergleich 
des Induktionssignals (Ul) der Signal-Phase (PI) oder des 
Auswertesignals (us) mit einem vorgegebenen Schwellwert (ut) 
innerhalb des Beobachtungszeitraums resultiert, wobei erst 
bei einem fur eine vorbest immte Zeitdauer andauernden Unter- 
schreiten des Schwellwertes (ut) ein Schaltsignal (uss) er- 
zeugt wird, dessen Wert die Ansprechschwelle eines Schaltele- 
mentes (ST) uberschreitet, wodurch an dessen Ausgang das Po- 
sitionssignal (up) erzeugt wird. 
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14. Verfahren nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet , dass 
der Sollwert des Schwellwertes (ut) abhangig von Steuersigna- 
len (sax) der Steuereinhei t in einem Bereich verstellbar ist 
und das Induktionssignal (Ul) Oder das Auswertesignal (us) 

5 den Schwellwert (ut) innerhalb des Beobachtungszeitraumes im 
elektrischen Zyklus bei hoherem Schwellwert friiher und bei 
niedrigerem Schwellwert spater unterschreitet . 

15. Verfahren nach einem der Anspruche 13 oder 14, dadurch 
10 gekennzeichnet, dass der Schwellwert (ut) abhangig von einem 

Aktivierungssignal (uta) erst zu Beginn des Beobachtungszeit- 
raumes verzogert auf seinen Sollwert angehoben wird, wodurch 
ein vorzeitiges Unterschreiten des Schwellwertes verhindert 
wird. 

15 

16. Verfahren nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, dass 
als Aktivierungssignal (uta) das Open-Window-Steuersignal 
(owd) mitbenutzt wird. 



20 17. Verfahren nach einem der Anspruche 8 bis 16, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass zur Realisierung des Verfahrens nach einem 
der Anspruche 8 bis 16 die Steuereinheit derart mitbenutzt 
wird, dass zumindest eines der Verf ahrensmerkmale durch in 
der Steuereinheit programmierte Rechenalgorithmen verwirk- 

25 licht wird. 



